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VERFAHFEN ZUR HERABSETZUNG DER VISKOSITXT EINES 
CELLIILOSEXTHERS MIT WASSERSTOFFPEROXID 



Flir zahlreiche Industrlelle Anwendungen von Cellulose- 
Mthern slnd die Konzentratlon und die Viskosit&t ihrer 
LSsun^^en wesentliche Merkmale. Die Loslichkeit von 
wasserloslichen Cellulosederivaten hfingt von ihrera Mo- 
lekulargewicht oder ihrem Polymerisationsgrad ab, der 
in eln^achster Weise durch die ViskositSt von Standard- 
ISsungen bestimmt wird, Um die verschledenen technischen 
Anfordcrungen zu erfUllen, sind erhebliche VorrSte von 
CelluloseSthem von verschledenen ViskositSten erforderlich. 

In tradltioneller Weise vurde die ViskositMt eines Cellulose- 
Sthers durch alkalische Oxydation des CelluloseSthers vor 
Oder wShrend der VerMtherung gesteuert, wie dieses durch 
Richter in der USA-Patent schrift 2 112 116 vom 22. MMrz 
1938 beschrieben ist. Klug et al haben in der USA-Patent- 
schrift 2 512 338 voro 20. Juni 1950 und Boddicker et al 
in der USA-Patent schrift 2 749 336 voro 5. Juni 1^56 die 
Verwendung yon Wasserstof fperoxid Oder Alkaliperoxiden 
wfihrend der VerMtherung in einer AufachlMmmung zur Kon- 
trolle der ViskositMt beschrieben. Dlese Verfahren haben aber 
den gemeinsamen Nachteil, dass wesentliche Ausbeuteverluste 
auftreten, wenn der gebildete Cellulosefither ausgewaschen 
wird, um die wasserlSslichen Nebenprodukte und Verunrei- 
nigungen zu entfemen. 
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In jttngerer Zdt hat die Flrna Kalle AQ das franzBslsche 
Patent 1 481 493 fOr dl Behandlung eln a Cellul sederl- 
vates nilt Wasserst ffperoxld in elner spit r n Verfahrens- 
stufe erhalten. Bel dlesen Vcrfahren wird wMssrlges Wasser- 
stof fperoxtd nach der VerHthcrung zu elnoii feuchten, ge- 
waschenen Cellulosefither vor der letzten Trockimng zugege- 
ben. Dann wird das Produkt auf 100 bis 250® C erwfirmt, un 
das Trocknen und die Herabsetzang der VlskositMt durch den 
Abbau mit Peroxld zu komblnieren. Obwohl dabei die Verluste 
durch das In Losung ;tehen stark herabgesetzt werden, 1st 
es nachteilig, dass das Zwlschenprodukt vor der Behandlung 
mlt dem Peroxld nlcht in elner Form vorllegt, die ftlr die 
Lagenmg {seelgnet 1st. 

Es wurde nun gefunden, dass elne wlrksame und elnfache Kon- 
trolle der Herabsetzung der Vlskositfit errelcht werden 
kann, wenn ein bestHndiger, im wesentllchen trockener, kleln- 
tftlH.^e'- Celluloseather von einem geelgneten Vlskosltfitsgrad 
imd elner ;teeisneten grundmolaren Fluid ItMtszahl (Intrinsic 
fluidity) verwendet wird. Bel dlesem Verfahren wird ein 
im wesentlich trockner, klelnteillger Cellulosefither, der 
wenicer als etwa 5 Gew.-7 Wasser enthfilt, mlt elner vorher- 
hestimrnten Menpie Wassers toff peroxld gemischt und fiir kurze 
Zeit auf etwa 50 bis ISO® C erwarmt, wobei slch ein frei- 
flieflender Celluloseather mlt elner in kontrollierter Welse 
herab^eset zren Viskositat bildet. So kann z. B. ein ein- 
heitlicher B<vstand von Methylcellulosefither, der in elner 
Standarrt-2- Igen wassriften Losung elne Viskositat von 1500 cP 
bei 20" C hesitzt, durch dieses Verfahren mlt einem mini- 
malen Aufwand an Zeit und Ausriistung so behandelt werden, 
dass ein rindprodukt mlt elner vorher bestlmmten Standard 
Viskositat entsteht, die zwischen 4 cP Oder wenlger bis zu 
etwa 500 cP schwankt. 

Spezlf ischer laflt slch das verbesserte Verfahren nach der 
'%rflndung durch folgende Stufen charakterlsleren: (A) Ver- 
mischen eines im wesentllchen trockenen, frei-f lleBenden 
kleinteiligen Celluloseathers mlt einem Uassergehalt von 
venijser als etwa 5 Gew.-/' mlt elner vorherbestlnmten Menge 
an '.'asserstoffperoxid; (B) Erwftrmen der Mischung des Cellu- 
loseMthers auf etwa 50 bis 150® C fiir elne ausrelchende 
Zeit, urn im wesentllchen das gesamte zugegebene Wasser- 
stof fperoxid umzusetzen und (C) Aufarbeitung des frel- 
fUeBenden Cellulosefithers, der elne nledrigere Viskosltftt 
besitzt, als der unb handelce Cellulos fither. 
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V rzugttreisci vird bel Aer Erfindung eine gut bewegte oder 
gut gerUhrte Masse elnes Cellul aeflthcrs nit elner Stati* 
dardvlskositllt in 2Zlg€r wMdsriger USaung von etwa 20 000 cP 
Oder weniger bat 20® C und bel pH 7 mlt 10 bis 50 Gew.-7,lgeTn 
wfiaarlgan Waaaaratof fperoxid beaprtlht und die erhaltene 
Hlschung auf etna 85 bis 125<> C erwfirmt, bis das Peroxid 
verbraucht woaden iat. In der Rej^el wlrd keine weitere Be- 
handlnng vor der Vcrwendung Oder dcm Verpacken benotigt. 

Das vorllegende Varfahren ist fUr eine groBe Vielzahl von 
ionlschen und nicht-ionischen CelluloseMthern brauchbar* 

kann B. verwendet werden filr Methylcellulose, Atbyl- 
cf^lltiloaey Hvdroxyalkylceliulose, Carboxymethylcellulose, 
Sulfoalkylcelluiose und Hhnliche Cellulosefither und auch 
getnischte ionischa und nicht-ionische Celluloseather, wie 
Methylcarboxyniethyl-Cellulose und Hydroxypropylcarboxyinethyl- 
Cellulose. Das Verfahren ist besonders fur wasserlosliche Cel- 
lulosefither anwendbar, die eine Standard^Vishositat in 2*^:iger 
wMssriger LSsung von 20 000 cP oder weniger bel 20^ C und 
einein pH von 7 habePt ^ wasserlosliche Cellulosefither zu 
erzeugen, die 2^ige Viskositfiteti von etwa 2^**000 cP haben. 

Da nur kleine Mengen von Peroxid benotlgt werden, ist eine 
gute Durchmischung der Ausgangsstoffe auBerst wichtisx. Der 
als Ausgatir.sstof f verwpndete Celluloseathe*- *;oll in vrsent lichen 
trocken sein und in frei-flieBender kleintcili.^cr Form vor- 
.liageh, Besonders geelgnet sind pulverformi^e Cellulosefither 
mit elner kleineren TeilchengrBBe als etwa 20 Maschen nach der 
"US Standard Sieve Series". Obwohl kleine Menr.en an Feuch- 
tlgkelt in deni Cellulosefither toleriert werden konnen, ohne 
heiia Verralschen mit dem VJasserstof fperoxid 211 storen, sollte 
der Feuchtigkeitsgehalt des nicht-behandelten Cellulose- 
fithers niedrirer als etwa 5 Gew.-*^ vor der Behandlung mit 
d»i wMssrigen Vasserstof fperoxid sein. ^in hoherer V?as5er- 
Rehait kann zusammen mit dem VJasser; das durch das wfissrige 
'Jasscrstof fperoxid rtuqregeben wird, eln cleichfonnlges Ver- 
mischen der Auspangsstof fe durch eine \c::loinerieruncr der 
Teilchefi verhindem* 
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Ftir die Messung d r Herabtetnmg der Vlskositfit und fUr 
dl K ntrolle d • Verfahr ns l»t die 'And rung der grund- 
m lar^n Fluid ItStszahl d s Cellulosefithers, d. h. ^0", 
besonders gut gef>lgnet. Im wesentllchen wlrd die Herab- 
setztine der ViskosltMt duroh elnen kontroll lerten oxida- 
tives Ahbau Oder Spaltunr des Riickgrates der polyraeren Kette 
Hes CeTluloitefithera erreicht. Da die gnmdmolare FluldltMts- ' 
7.0^1 dlrekr auf das ZahletunJ ttel des Polymerlsatlons^^rades 
bezogen wird, ist die Andentng in der grundmolaren Fluldl- 
t«»82ahl cln MaO fUr dip Spaltung der Kette. Die grundmolare 
Fluid! tntsisahl selbst 1st rezlprok zu der p.rundmolaren Vls- 
kosltHtszahl und hat elne bl-logarlthmische Bezlehung zu der 
*^tandard-Vlskbsltat einer 27.1gen wassrl^en Losung. We Be- 
7<Phunr ywlschen dlesen GrdBen wlrd In Tabelle I gezeigt, 

TABELI.E I® 



Vi sko- 


Grundmo- 


Grtindmo- 


Polymer 1- 


Mol . -Gewlcht 


sltfits- 


larn Vls- 


lare Flu- 


satlons- 


Zahlenmlttel 


rrad 


kositats- 


Ifiitats- 


grad 




2-., lO^C 


zahl 


zahl 


Zahlen- 


cP 


dl/g 


0, s?/dl 


mittel 
DPn 




in 






70 


13000 




2,05 


0,487 


110 


20000 


'00 


2,'^5 


0, 377 


140 


26000 


^()<> 


;,00 


0,257 


220 


41000 






0,175 


340 


63000 


^noo 




0, ni 


460 


86000 


«ooo 




0,108 


580 


1 10000 


15000 




0,090 


650 


120000 


IQOOO 


i?,0 


0,083 


, 7'- 0 


140000 



« Aus "Pncvclopedla of Polymer Science and Technology" 
Band 3. Tntersclence, New York, 1965, Seite 504 
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Das vorll gende Verfahrer 180t. aich fiir die Behandlung 
V n im ves ntllchen trockenen, f rel-f lleBenden kleinteillgen 
Celliilosefithern itnwenden, init einer grundtnolaren Fluiditats- 
zahl Im Ansgangszustand hei 20^ C von etwa 0,08 - 0,90 g/dl. 
per bei dem Verfahren durch Behandlunr; mlt Uasserstof fperoxid 
erzlelte Anstieg in der ^rundmolaren T^lulditatszahl ist 
direkt proportional der verwendeten Menije an Peroxid. Oadurch 
ist es tnoglich durch Vorbest inmiung der zxi verwendenden Menge 
an Has serst of fperoxid die gewiinschte VerMnderung in der 
grundtrolaren FluiditStszahl oder Viskositat zu erreichen. 

Wasserstof fperoxid wird als bevorzugtes Oxydationsmittei 
verwendet, da es die Kette des CelluloseSthers selektiv 
spaltet, keine unerwiinschten Nebenprodukte bildet und- 
leicb^ zugSnglich ist. '^s wird zweckmaBigen^eise ^Is 30 
bis 3'> Gew.--lge wSssrige losung verv/endet, obwohl auch 
Konzentrationen von 10 bis 50 7- leicht anwendbar sind. 
I^assrifre Ronzentrationen von niedriger als 10"' sind wegen 
der groBen Hassermengen, die zusarnrnen mit den Peroxiden 
zugegeben werden, weniger befriedigend. Ronzentrationen 
von hoher als 50% werden vorzugsweise aiif etwa >0 bis 35% 
verdiinnt. 

Das pi! der Peroxidlosung ist kein erf indungswesentlicher 
Faktor. Bel einigen Systetnen ist aber die Oxydation mit 
dem Peroxid unter schwach-alkalischen Bedingungen wirk- 
samer. kann deshalb r^efrebenenfalls eJne kleine Men.^e 
von Alkali, z. B. Natriumcarbonat oder Natriumhydroxid, 
zngegeben werden. Mm das pH der Peroxidlosung aiif etwa 8 
bis 1 ' einzustellen; andererseits ist es aber auch mof:^ 
lich, ^rlfine Meneen von Alkaliperoxiden, wie Natriumper-* 
oxid, nizugeben, Ausserdero ist es auch mo.^.lich^ gegebenen- 
falls o^n losliches Salz eines Metalles, das eJn sauer- 
stof fhal tlfres Anion bildet, z. B. Kobalt, ^lisen; Man5^an 
odor Blei, In geringen Meni^en zuzufreben, urn die Rettenspaltung 
zn katalysieren, wie dieses in der bereits identif izierten 
USA-Pat entschrift 2 '^1^ 338 von Klug et al beschrieben ist.' 

nas Misrhen des im wesentlichen trocknen, frei-f lieBenden 
klelnteJ li;^;en OelluloseHthers mit vorher bestiramten oder 
abgemessenen Men.^en.an Wasserstof fperoxid kann in iiblichen 
Mischvorrichtungen durch:>efUhrt werden. Der Typ des Mlschers 
ist nicht erf indungswesentlich^ nur muss dafUr Sorge getragen 
werden, daB eine sorgfSltig Durchmischung des Celluloseathers 
mit dem Peroxid moglich ist. Geeign te Mischer schlieBen 
Rnetmischer, kontinuierlich Schueckenmischer, Forderband- 
der Drehtr ramel-Nlscher ein. 
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Vorznrrffveise wlrd bel der Frflndung Uasserstoffp r xld 
^er ^it-hewep^ten Masse d^s CelluloseHthers als felne 
"^prifhnn in Mender vor 0,1 bis 5,0 Gew.-" Wasserst ff- 
pe^o-if*, hezocron auf das Gewicht des trockenen Cellulosc- 
ir^r rc;, 2u e>eben. ^ine f'crarticje Menf.e an !7as8erstof f- 
nero'ir -fht be:tn KrwMr^fn eine '^rhohuns; der j^rundmolaren 
'•Ifirll a'^^-'ahl von mindesfens 0,0*; ^ / dl imd in der T^eprel 
-or fiK -a 0,' his 0,"^ ? / dl in Abhanr.ir,^<eit von dem spe- 
-^I* isr en Matcri il and den spezifischen Bedingiingen. Filr 

c nrl-ere rrhohime der prundraolaren Fluiditatszahl 
vlrd e srufenweise Zuc^abe von !/asserstof fperoxid zu 
f^e^ '"eUMloserther enpfohlen, \m die Gefahrcn elner zvi 
hoben nfanriskonzentrat ion an Peroxid zu vermeiden, 

:nnit\mr des CeJ lulosnSthers be-rinnt nach dem ^'ermischen 
rr^^K 1 er s t o f f peroxid bel Raumtenperatur. Ks Itonnen ledoch 
Vearbtlicbo Mon^en an restlichen Peroxid so-tar nach 2 Monaten 
'ei Te-^noT-aruren von 2 bis 30^ C ♦"estr^ostollt werden, Um 
restl? ho Men -en an Peroxid z'.i entfemen tmd ein Prodnkt 
''on e- re- ' estrandigen Vi skos j ta^s^rad sri erhalton, sollte 
doshaV^ r^or- hehandelte Celluloseathor nach dem Vermischen 

Hp- 'eroxid far Icur^p Zeit anf etv/a '^O bis 150© C fiir 
.>j-or ^Ms-eichenden Zeitraiim erhitzt werden, um ira wosentlichen 
?as ^e^iinte Peroxid zu zersetr-en oder zu verbrauchen. In all- 
--o^o^re- v'ird hierh^l eine Tenperatur von etwa B5 bis 125^ C 
he^nrzM-^^, In der Pe?el ist eine '^rwa^mrrszelt von ctwa 
o,"i >^is ? S'luri'^en ausrolchend, un in v/esertlichen das j^e- 
samrc vJassersnof ^'peroxid umzusetzen. Zur Kontrolle konnen 
M>^licbp Aralysen fiir Vns^ors toff peroxid vertjendet v/erden. 

Pie kleine Menre an "asser, die nit den Peroxid zuge.^eben wird 
!'nd wMhr*?rd der Ur!se**zurif rtebi Idet wird, erfordert in der 
'^lef^el Voiva besonder-^ Trocknun'r, Tnfolt^edessen kann das Ver- 
*"ahrcn atich in einem cescblossenen Systen durch^tefUhrt werden* 
^fTS ^ertl'^e ^rodukt nit seiner auf eine besondere Anwen-» 
dir " ein'^estpl Iten Viskositat kann obne weitere Behandlung 
^'erwende*- od^r verpackt werden. Falls erwunscht, konn^.n aber 
libliche Oherf ISchenbehandlun^'.en durchf:efUhrt werden, um die / 
n; 5perTierHarke^ t Mnd r?^o Auflosun^sr^eschv/lndlpkeit des 
Cel lulosea^hers zu ^'er^esserr. 
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Dl f Igfenden Belsplele erlfiutern die Erfindung n ch 
nMher. Falls nlcht ausdrUckllch etwas anderes angepeben 
ist, slnd alle angegebenen Telle und ProzentsHtze Ge- 
wichtselnheiten; die Vlskositaten werden in wHssriger 
LosuTiR bei 20O C nach den ASTM-Methoden D 1347-64 und 
D 2363-6 5T bestlnmt. 

Beispiel 1 

Behandlung von 400 cP CelluloseHther 

A. Fine Mischvorrichtung wurde roit 100 Tellen von 
trocknem, fein-gepulvertem Hydroxypropylraethyl- 
celluloseHther mit einem Methoxyl-DR von 1,6 und 
einem Hydroxypropyl-MS von 0,10, einer Standard- 
Viskosltat in 2Tif,er wfissriger Losutt' von «00 cP 
und elner grundmolaren Fliiidltatszahl, 0, von 
0,260 beschickt. Der Celluloseathpr enthielt 3" 
Wasser und hatte eirie fcinere Tei Ichen-rroBe als 30 
Maschen, "US Standard Sieve Series". Der beweete 
CelluloseSther wurde einer Sprtthbehandlnnf: > Teilen 

30'!.iitein VJasscrstof fneroxid uhtenrorfcn. Teilf des be- 
handclten relluloseSthers vnjrden auf 120° C erxcamt 
und die Abnahme der VlskositHt wurde nit eJrem ftan- 
dard-lIbbelobde-Visl:os1meter vcrfoUt. Tynische Er- 
P.ebnisse slnd in der *"oltenden Tabelle TI zusanraenre- 
stellt. 



TABni.*^' n Behandlunt: vor 400 cP Celluloseather 



Ver- 


Bp*^ardlun~ 


2" Visk. 


0. G/d)^ 




such 


"2^2 


T°C/h 








2-1 


keir 




400 cP 


0,260. 




2-2 




250/2 h 


«5 cP 


0,^00 


0,14 


2-i 


0,9'^ 




^9 cP 


- 0,47s 


0,21 


2-i. 


0,0' 


120O/l,0h 


=;© cP 


0,46"^ 


0,20 


2-S 


0,<»*' 


I2n«/i,^h 


. 42 cP 


0,490 


0,23 


2-6 


0,<»' 


1200/2, Oh 


37 cP 


. 0,S10 


0,2*= 



a Grund-aolarp Fluiditatszahl 
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B. Bel einer mehrstufl/ten Behandlung wurden 200 Telle 
des ftlelchen feln-pulvrigen 400 cP Hydroxypropyl- 
methylcellulosefithers rait 6 Tellen 307,lgem wassrlgem 
Hasserstoffperoxld besprUht und tnlt einem Blatt- 
Hihrpr bewegt. 

Nach dom Vermlschen bel P^aumtemperatur filr etwa elne 
halbe Stunde wurden wcltere 6 Telle H2O2 ztipegeben und 
oinnemischt. Elne Probe des behandelten CeiluloseSthers 
wirde entnoinmen und der Rest x^rde auf 120<> C flir zwel 
SMindpr erwartnt. Die Itlrnebnlsse slnd In Tabelle III 
zusaninenges tel 1 1 , 



TARFII.F. TTT Behandlunr; von 400 cP CeiluloseSther 



Vcrsuch T°r visk. 0, r/dl A 0 



Kontrolle m-OO cP O,?*"*? - 

?'i-;0O/2 h cP 0,43 0,17 

1200/2 h 1« cP 0,62 0,36 



r. Rei elrson qnderen Versuch nit dem ptilverf«n!ilj>:en 400 cP 
!!vdroxypropylnpthylc»3nuloseSther v.nirden 1,0 imd 1,S 
•^eilp iO'- J'tes FI202 zw 100 Teilen des Athers recteben und 
abschl!oiienr» mtrdc ejne Stundo auf T05o 0 erwarmt. Weitere 
Andf!r»Tnren d*»r Versiir.hsbedln?:unc^en slnd der Tabelle IV 
ZM entnehT^er . 



■^AB'XT V TV Behandlunt* von 400 cP Cel luloseSther 



Ver- 


II 0 

2 2 




2^ Vlsk. 


0. r-/dl 


A0 




Vein 




142 cP 


0.27 






0,0" 


900 r/2 h 


109 cP 


0,37 


0,10 


^-3 


0,0" 


1050 C/1 h 


108 cP 


0,37 


0,10 


^-4 


1 


1050 c/i h 


62 cP 


0,43 


0,16 


4-"^ 


?,n- 


*»0O C/2 h 


46 cP 


0,4'» 


0,20 
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Belspiel 2 

Andere CelluloseMther 

A\ Urn die FlexibilltMt des Verfahrens zu veranschaullcheriy 
wurde elne Sevle von feln-gepulverten Hydroxypropyl- 
methylcellulosefithern, die die gleiche Substitution besaOen^ 
wie der Ather von Belspiel aber verschiedene Ausgangs* 
viskositfiten, in elnem Mischer bel Raurotemperatur ge- 
mischt und init den erf order lichen Mengen an 30?/,igem 
H2O2 besprdht, 15 Mlnuten geniischt und dann In Flaschen 
ilberfiihrtf die nach dem VerschlleBen elne Stunde auf 
105 bis 115** C erwannt wurden* Typlsche Ergebnlsse werden 
in der folgenden Tabelle V gezelgt. 



TABELLE V Behandlung von Hydroxypropylmethylcellxiloseather 



Ausgangs-Visk, 


% H2O2 


T** C 


P.rhaltene Visk. . 


1 5000 cP 


0,2 


1050 / 1 h 


4000 cP 




0,6 


1050 / 1 h 


1500 cP 




1,5 


1050 / 1 h 


400 cP 




3,0 


1050 / 1 h 


100 cP 


4000 cP 


0,2 


1050 / 1 h 


1500 cP . 




1,0 


1050 / 1 h 


400 cP 




3,0 


105° / 1 h 


100 cP 



100 cP 2,5 U5® / 1 h 25 cP 

5,0 115© / 1 h 15 cP 

• 7,5 1150 / 1 h 10 cP 

9,0a 115® / 2 h 5,1 cP 



a Zugegeben in 3 Portionen mlt 0,2 ppm Co 

B. In ahnlicher Helse warden 100 Telle elnes anderen ptilver- 
fSrmlnen Hydroxypropyltnethylcelluloseathers (Hydroxjrpropyl- 
MS 0,15; M thyl-ns 1,8) mlt elner Ausgan(;sviskositat v n 
7000 cP mlt 0,<>T< H2O2 behandelt. 



A 

I 
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TABFlIjr: \'i Btthandlung von 7000 cP CeiluloseMther 

Versuch - c 2*^. Vlsk. 0, e/dl ^0 

Kontrolle 70O0 cP 0,1 IS 

--2 C / 2 h l.OO cP ©.IBS 0,07 

r.-: 120OC / 2 h ^8 cP 0,^*00 0,2« 

'~. -^-in *'pi.r-p»ilvrlger HvdroxybutylraethylcelluloseMther 
J^lt einer AiispanrsviskosltSt von 12JA0 cP wurde mlt 
0,Q""ir:en» HjO^ bebandolt und ervarrot. Oann wurde die 
Be?>nnHliin? wiederholt. 

T\nf|TP WIT Behandlnnr von Hydroxybijf-.vlntethylcelluloseMther 

2^ Visk. 0, r / dl A 0 

■'-1 KoTitrolle 123/^0 cP 0,09'i 

"'-7 !20O / 2 h 99 cP 0,28 O.IR 

7-:. >-T20O / 2 h 2^ CP 0,56 0,46 

n. .A»,TiJ iche Tr-ebnlssp \-;urden erbalten, wenn w&ssriges H^O, 
verx,; inde- VTJjrde, ur» die Viskositat von Hydroxylthylcellu- 
IospM-Hp- und NatriiKTcn'-boxvniethylcelluloseather berab- 
T»iset -en. 

Bpj spiel 

Ver^a^rpn sbpdin-yiinten 

\. '^i-^ rfio^rt 'ler KrwMrmmrstemperatur und der Zeit auf die 
•'et-abs.v -Mn,-: der Viskositat werden in Tabelle VIII unter 
Renfitziir- von ^andelsUblicheih Hydroxypropylnethylcellulo- 

seritber •ozpl'**'. , 
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TABELLE VIIX Btthaadlung von 100 cP Cellulosefither 



Versuch 


«2^2 


JO c 


Vlsk. 


0 


A0 


8-1 


0 


Kontxolle 


101 cP 


0,38 




8-2 


0,9Z 


250 / 1 h 


50 cP 


0,47 


0,09 


8-3 


0,97. 


60® / 1 h 


50 cP 


0,47 


0,09 


8-4 


0,9% 


90» / 1 h 


41 cP 


0,49 


0,11 


B-5 


0,9% 


100® / 1 h 


33 cP 


0,52 


0,14 


8-6 


0,9% 


110® / 1 h 


25 cP 


0,57 


0,19 


8-7 


0,97, 


120» / 1 h 


19 cP 


0,61 


0,23 



B. Bel elnero Mhnllchen Versuch wurde ein handelstiblicher 
400 cP Hydroxjrpropylinethylcellulosefither verwetidet; 
das pH des BOT^igen wBssrlgen H2O2 wurde jewells auf 
pH 4,0^ 7,0 und 10,0 unter Verwettdunr, von Standard- 
puff em elngestcllt* Dabel konnte kein eroBer EinfluB 
auf die Viskositflt und die grundmolarc FluiditStszahl 
des Endproduktes beobachtet werden. 
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Patentaneprflche t 

K/V rfahren zur Herabsetzung der Vlsk sitat elnes Cellulose- 
L/ fithers durch Umsetrung mlt Wasserstoffperoxid, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass man einen trockiien, frei-f lieBenden, 
klelnteillgen CelluloseMther mlt elnem Wassergehalt von 
nledrlger als 5 Gew.-??. mlt elner vorherbestimroten Menge 
von Wasserstoffperoxld mlscht, die Mischxmg des Cellulose- 
fithers auf 50 bis ISQO C fttr elne ausrelchende Zelt erwarmt, 
damlt Im wesentllchen das gesamte Wasserstof fperoxld rea- 
glert und elnen f r el- f lieBenden CelluloseHther gewinnt, der 
als wSssrlge LBstmg bel 20© C und elnera pH von 7 eine 
nledrlgere VlskosltHt besltzt, als der unbehandelte 
CelluloseMther. 

2. Verfahren nach Anspnich T, dadurch jrekennzeichnet , dass " 
der als Ausgan^smaterlal verwendete CelluloseMther elne 
TellchenjtrSOe von felner als 20 Maschen gemBB der "US 
Standard Sieve Series" hat. 

3. Verfahren nach Anspnich 1, dadurch :^ekennzelchnel:, dass 
det als Ausgangsmaterlal verwendete Cel hi1oseMth«^r In 
2%lger wMssrlger LSsung bel 20© C und pH 7 elne Vlsko- 
sltMt von wenlger ais 20000 cP hat. 

4. Verfahren nach Anspnich 1, dadurch gekennzelchnet, dass 
der als Ausgangsmaterlal verwendete CelluloseMther elne 
grundroolare PlnlditMtszahl bel 20^ C von 0,08 bis 0,90 
g/dl und der als Endprodukt erhaltene CelluloseMther elne 
grundmolarc FlulditMtszahl hat, die mlndestens 0,05 
grSBer 1st. 
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